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1. PAT VAN PE

Hién tai, nhiing van dé vé chat lwong dién
nang ngay cang tréd nén quan trong trong viéc
giam ti€u thu nang lugng dién, ting tudi tho
va kha ning lam viéc cua céac thiét bi san
xudt, truyén tai, phan phdi dién ning, hudng
dén sy phat trién bén vimg va dam bao van
dé an ninh nang lugng.

Cung véi su phat trién rat nhanh cia nén
khoa hoc cong nghé, cac thiét bi dién, dién t
¢ cong suat va do chinh cao ngdy cang tré
nén phé bién, cac nguén nang luong tai tao
ngay cang duoc khai thac trigt dé va bai toan
vé chit luong dién nang ngay cang tré nén
quan trong v6i moi quoc gia trén thé gioi.
Viéc giai quyét tot bai toan nay gitip ning
cao higu qua va tiét kiém nang lugng; ting
cuong do tin cdy va an toan trong hé thong
cép dién. Bén canh loi ich dugc st dung
nhidu loai thiét bi “théng minh” vé6i hiéu qua
ning luong ngdy cang cao thi cac thiét bi nay
cling doi hoi khat khe hon vé chét lugng dién
nang, chung ‘nhay cam” hon voi sy thay do6i
thong s6 ciia ngudn cép so voi nhimg thiét bi
da st dung trudc day va cling la nguyén nhan
gdy ra vin d& vé chét lugng dién ning, dic
biét 1a sy xuat hién cua song hai dién ap va
dong dién trong ludi dign.

Trong khuén kho ciia bai viét, tac gia phan
tich anh huéng cia nhiét d¢ 1am viéc dén su
thay ddi tinh chit tir tinh cua vt liéu tir trong
cac thiét bi dién - dién tir thong qua sy thay
d6i duong cong tir tré. Tir do, danh gia kha
ning phat thai séng hai bac cao khi tinh chat
tir tinh cua vat liéu thay doi.

2. ANH HUONG CUA NHIET PQ DEN SU
THAY POI TU TiNH CUA VAT LIEU

Vit liéu tir 14 mot phan quan trong khong
thé thiéu trong cac thiét bi dién - dién tir. Day
1a b6 phén dung dé chuyen dbi nang luong,
diéu chinh ngudn va truyén tin hiéu,... Viéc
st dung cac loai vét liéu tir cd hiéu nang cao,
ton that cong suat nho dang ngay cang duoc
quan tim. Hinh 1 cho thay thi truong vt liéu
tir du kién sé ting truong véi toe do 3,7% tir
ndm 2022 dén nam 2028. Du kién s& dat
khoang 24,63 ty USD vao niam 2028 so voi
19,75 ty USD trong 2022 [1].

Soft Magnetic Material Market Size (2022-28)

2463

19.75

usD Billion
@

. 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

Hinh 1. Thi truong vdt liéu tir mém [1]

Dudi anh huéng cua hién tuong tir tré thi
dong dién tir hoa trong 15i tir bi bién dang
nhiéu so v6i dang song hinh sin va lam xuét
hién séng hai bac cao trong hé théng dién,
dac biét 1a song hai bac 3 [2].

bac tinh cua vat liéu tor dugc mo ta b?mg
cac phuong phap khéc nhau, trong d6 thuong
dya vao duong cong tir tré B-H (Hinh 2). Tir
duong cong tir tré & mot nhiét do va tan sb
nhét dinh, ta s& xac dinh va tinh dugc cac
thong s6 nhu do tir tham, cam Gng tir bio
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hoa, cam Ung tu du va lyc khang tu,... Tén
hao trong vt li€u tir cling dugc xac dinh dua
vao duong cong tu tre [3].

Hinh 2. Puong cong tir tré cua vit liéu tir

Cac vat liéu tir thé hién tinh chat tir tinh
dudi mirc nhiét do téi han goi 1a nhiét do
Curie (T.). Trén nhiét d0 nay, mOmen tu
duoc sép xép theo mot trat tu nhit dinh va
lam cho d6 tir hoa cua vat liéu b'fmg 0 [3].
Céc lién két spin cia cac nguyén tir bj pha
htuy hoan toan va vat li¢u trd nén thuén tu.
Gio6i han nhié¢t d6 Curie cua vét liéu tu phy
thudc vao thanh phﬁn cAu tao, ch?mg han nhu
v6i sat thi T, ~ 768°C, dbi v6i Coban thi T, ~
1120°C va Te ~ 335°C dbi v6i Niken. Do tir
cam cua vat liéu tir thay ddi theo nhiét do
dugc mo ta béng dinh luat Curie-Weiss [4]:

T (1)
Dudi tdc dong cua nhiét o, hudng chuyén
dong clia cic md men nguyén tir thay doi lam
cho céc thong sb ctia vat liéu tir bién ddi theo.
Hinh 3 biéu dién su suy giam cta cam (ng tir
bio hoa theo nhiét do dbi voi Fe va FesOa.
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Hinh 3. S thay d6i cam vmg tir bdo hoa
theo nhiét do cua Fe va Fe;0y4 [4]

PO tir hoa bao hoa theo nhiét @ cua vat liéu
tir duoc tinh gan diing bang phuong trinh [4]:

T-T,
M (T) :Mf.[l—e : ]

véi: M la cuong do tr hoa bao hoa & nhiét

2

d6 moi truong; 714 hing sd.

Su thay di cuia luc khang tir (Hc) theo nhiét
dd cling xay ra twong tu nhu vdy (Hinh 3).
Gia tri H, giam khi nhiét d¢ tang [4].
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Hinh 4. Su thay déi luc khang tir theo nhiét do
cua vat lieu CoMn,Fey-,.0y [4]

Cac két qua thyc nghiém sy thay ddi mot
sb thong s6 cua vat liéu tir theo nhiét do trén
cac mau vat liéu tr nhu FeSi 3,0% GNO;
FeNi 80/20 va MnZn N30 ciing mang lai két
qua twong tu (Hinh 5 dén 7).
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Hinh 5. Sy thay d6i dwong cong tir tré
theo nhiét do cua vat liéu FeSi 3% GNO
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Hinh 6. Sy thay déi dirong cong tir tré
theo nhiét do cua vat liéu FeSi 80/20
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Hinh 7. Sy thay déi dwong cong tir tré
theo nhiét do cua vat liéu MnZn N30

Su thay ddi tir tinh cua vat liéu theo nhiét
d6 1am cho do méo dang song cua dién ap va
dong dién ciia cac thiét bi dién - dién tir ting
1én. Hinh 8 biéu dién d6 méo dong dién dau
ra cia bién dong su dung vt liéu tor FeNi
80/20 khi nhiét d6 thay doi.

—
Hinh 8. Dong dién thir cdp ciia bién dong
s dung [oi tir FeNi 80/20

O nhiét do cang cao thi d6 méo tin hiéu
cang l6n nén kha nang phat thai song hai bac

cao trong hé théng dién cang manh. Ngoai ra,
d6 chinh xac cuia thiét bi ciing giam xudng
(Hinh 9).
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Hinh 9. Sai sé ciia bién dong sir dung
16i twe FeNi 80/20 thgo nhiét do
voi cuong do dong so cap la 5004.vong

3. KET LUAN

Bai bao di dua ra cac két qua thuc
nghiém su thay ddi tinh chét tir theo nhiét do
trén mot s6 mau vat liéu tir duoc ung dung
nhiéu trong cac thiét bi dién - dién tir. Cac
két qua do dac nay phu hop véi cac két qua
nghién cuu trude do.

Thong qua cac két qua trong bai viét cho
thdy, khi nhiét do trong cac thiét bj dién -
dién tur tang cao thi hiéu sult va do chinh xac
cuia thiét bi s& giam xudng. Bén canh do6, kha
nang phat thai song hai béc cao 1én hé thong
dién la rat 16n. Mirc do tac dong cua song hai
phu thuc vao cong sut, diéu kién va moi
truong 1am viée cia thiét bi cho nén can phai
nghién cttu, do dac mét cach cu thé hon.
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